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Abdichtung einer Zundspule 



BESCHREIBUNG: 

Die vofliegende Erfindung betrifft eine Zundspulenvorrichtung zum ZQnden 
eines Brennstoffgemischs In einer Brennkraftmaschlne mit einem Wlckelkdr- 
per, auf dem eIne Spulenwicklung aufgewickelt 1st, der zylinderformlg aus- 
gestaltet ist und der an einer Stirnselte mIt einer Zundkerze verbindbar 1st, 
einem Blechmantel, der den WIckelkorper mit der Spulenwicklung am Um- 
fang umglbt und einem elastlschen Isollertell, das hohlzylindrlsch ausgestal-. 
tet Ist und das an einem der Zundkerze zugewandten Abschnitt des Wlckel- 
korpers auf diesen aufgebracht Ist, zur Isolierung gegen Hochspannung. 

Stabzundspulen dienen zum Erzeugen von Hochspannungen zum Ziinden 
eines Brennstoffgemischs in einer Brennkraftmaschlne. Eine Stabzundspule 
stent einen Hochspannungstransformator dar, dessen IVIagnetkreis aus ei- 
nem von Sekundar- beziehungswelse Primarspule umschlossenen Haupt- 
kern, In dem sich ein Luftspalt beflnden kann, sowie aus Ruckschlussschen- 
keln beziehungswelse Jochteilen besteht. Bel Stabzundspulen wird der mag- 
V 25 netlsche Riickschluss durch das aus gebogenem Elektroblech geblldete Ge- 
hause vollzogen. Die Primanwicklung der Stabzundspule wIrd iiber eine 
Steuerelektronik mit einem entsprechenden Strom versorgt. Die Steuer- 
elekronik unterbricht den Primarstrom, wodurch sekundSrseitlg ein Hoch- 
spannungslmpuls zur Beaufschlagung einer auf die Stabzundspule gesteck- 
30 ten Zundkerze erzeugt werden. 

Die Stabzundspule Ist iiblichenveise Im Inneren des Gehauses durch Eln- 
spritzen einer elektrisch Isolierenden Vergussmasse vergossen. Dieses Ver- 
gieBen dient dem Zweck, dass die im Inneren des Gehauses angeordneten 
35 Bautelle, wie zum Beispiel der weichmagnetische Kern und der Spulenkorper 



10 



IS 



mit Primar- und Sekundarspule, in ihrer gewunschten Lage fixiert werden, 
ohne dass weitere Haltemittel erforderlich sind. Zur Vermeidung von durch 
die Vergussmasse entstehenden inneren Spannungen kann die Gehauseln- 
nenwand mit einem elastischen Medium bescfiichtet und der Zwisclienraum 
zwischen dem elastischen Medium und den Im GehSuselnneren angeord- 
neten Bauteilen mit elektrisch isolierendem Harz ausgefullt werden. Dadurch 
werden thermische Dehnungen, die zu Rissbildungen im Geliguseinneren 
fufiren konnten, vermieden. 

Um diesen fertlgungstechnischen Zusatzaufwand der elastischen Beschich- 
tung zu umgehen, ist aus der deutschen Patentschrift DE 199 27 820 C1 be- 
kannt, das Innere des Stabzundspulenkorpers im Bereich zwischen der au- 
Beren Wicklung und dem Gehause von der Vergussmasse auszusparen. 
Damit soli sich die Wicklung bei Erwarmung thermisch ausdehnen konnen, 
so dass es nicht zu inneren Spannungen kommt. Dabel ist vorgesehen, dass 
ein die Stabzundspule und die Ziindkerze hochspannungsfest uberdecken- 
der Verbindungsabschnitt aus flexiblem Material venA^endet wird, welcher 
zundspulenseitig einen Anschlussabschnitt aufweist, im Bereich dessen das 
Gehause und mindestens einer der beiden Spulenkdrper elastlsch mitelnan- 
der gekoppelt sind. Das Elastomermaterial des Verbindungsabschnitts ist um 
einen der beiden Spulenkdrper herum in den Bereich zwischen Gehause und 
SpulenkorperauBenfiache gespritzt und montiert. Hierdurch ist an der Stelle, 
an der der SuBere RIngraum gebildet ist, ein Dehnungen beziehungsweise 
Spannungen aufnehmender Abschnitt erzeugt. Ferner ist in diesem Doku- 
ment beschrieben, dass ein Elastomeranschluss direkt in den Bereich zwi- 
schen dem Gehause und dem auBeren Spulenkdrper mundet, so dass beide 
Bauteile uber das elastische Medium miteinander gekoppelt sind. Das elasti- 
sche Medium wird somit unter das Gehause geschoben. Hierdurch wird das 
Gehause zum einen zentriert und zum anderen abgedichtet. 

Das Abdichten von Hohlr3umen in der Stabzundspule ist beispielsweise aus 
der deutschen Patentschrift DE 197 02 438 C2 bekannt. 



Die Abdichtung der Primarspule gegenuber UmwelteinflCissen ist insbeson- 
dere zur Vermeidung von Korrosion der Primarwicklung notwendig. Daher ist 
eine Abdichtwirkung gegenuber Feuchtigkeit, Schmutz und Reagenzien aller 
Art zu erzielen. 

5 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, die Abdiciitung einer 
Zundspule gegenuber ihrer Umgebung zu verbessern. 

GemaB der vorliegenden Erfindung wird diese Aufgabe gelost durcli eine 
0 Zundspulenvorrichtung zum Zunden eines Brennstoffgemischs in einer 
Brennkraftmaschine mit einem Wickelkorper, auf dem eine Spulenwicklung 
aufgewickelt ist, der zylinderformig ausgestaltet ist, und der an einer Stirn- 
seite mit einer Zundkerze verbindbar ist, einem Blechmantel, der den Wi- 
ckelkorper mit der Spulenwicklung am Umfang umgibt, und einem elasti- 
5 schen Isolierteil zur Isolation gegen Hochspannung, das hohlzylindrisch aus- 
gestaltet ist und das an einem der Stirnseite zugewandten Abschnitt des Wi- 
ckelkSrpers auf diesen aufgebracht ist, und zumindest teilweise zwischen 
dem Wickelkorper und dem Blechmantel angeordnet ist, wobel das elasti- 
sche Isolierteil und/oder der Wickelkorper in dem Bereich, In dem das elasti- 
sche Isolierteil zwischen dem Wickelkorper und dem Blechmantel angeord- 
net ist, ein Dichtprofil aufweist/aufweisen. 

Ferner wird die oben genannte Aufgabe erfindungsgemaB gelost durch eine 
Zundspulenvorrichtung zum Zunden eines Brennstoffgemischs in einer 
Brennkraftmaschine mit einem Wickelkorper, auf dem eine Spulenwicklung 
aufgewickelt ist, der zylinderformig ausgestaltet ist, und der an einer Stirn- 
seite mit einer Zundkerze verbindbar ist, einem Blechmantel, der den Wi- 
ckelkorper mit der Spulenwicklung am Umfang umgibt, und einem elasti- 
schen Isolierteil zur Isolation gegen Hochspannung, das hohlzylindrisch aus- 
gestaltet ist und das an einem der Stirnseite zugewandten Abschnitt des Wi- 
ckelkorpers auf diesen aufgebracht ist, und zumindest teilweise zwischen 
dem Wickelk6rper und dem Blechmantel angeordnet Ist, wobel ein Hohlraum 
zwischen dem elastischen Isolierteil und dem Blechmantel mit Vergussmas- 
se vergossen ist. 
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Somit ist es moglich, bei einer geschlossenen AuBenhulle beziehungsweise 
durchgehenden Blechmantel den nicht gefullten Primarwicklungshohlraum 
durch ein Gummiisolierteil Oder anderes elastisches Isolierteil abzudichten. In 
5 vorteilhafter Weise kann damit eine Isolierfolie und ein eventuelles nachtrag- 
liches Abdichten des PrimanA/ickiungshohlraums entfallen. Gleichzeitig wird 
mit dieser Art der Isolierung der Primanwicklung gegen das AuBenblech eine 
gewisse mechanische Festigkeit der isolierung erreiclit. Da es nicht zwln- 
gend notwendig ist, den Hoiilraum zu vergieBen, entfallen die Aushartezei- 
10 ten, die nach dem Verguss notwendig sind. 

In vorteilhafter Weise ist auf den Wickelkorper die Primarwlcklung aufgewi- 
ckelt und die Sekundanwicklung befindet sich im Inneren des Wickelkorpers. 
Da an der Primanvicklung geringere Spannungen als an der Sekundarwick- 
15 lung aniiegen, muss der bei der Wicklung entstehende Hohlraum am Pri- 
marwickelkorper nicht durch einen elektrischen Isolator vergossen werden. 
Die Sekundanfl/icklung im Inneren des Primanvickelkdrpers hingegen ist iibli- 
chen/veise vergossen. 

20 Zusatzlich zu dem elastischen Isolierteil kann eine Vergussmasse zwischen 
den Wickelkorper und das AuBenblech eingebracht werden. Durch diese 
MaBnahme lasst sich die Dichtwirkung des elastischen Isolierteils erhShen 
beziehungsweise erganzen. Dies ist insbesondere vorteilhaft an Stellen, die 
'j^ sehr schmal sind und in die ein elastisches Isolierteil nicht mehr eingescho- 

25 ben werden kann. 

Der Hohlraum zwischen der Spulen wicklung und dem AuBenblech dient in 
erster Linie dazu, thermlsche Ausdehnungen der Spulenwicklung zu ermogli- 
chen. Durch das abdichtende elastische Isolierteil kann dieser Hohlraum de- 
30 finiert dimensionlert werden, was durch Vergusstechnik nicht ohne weiteres 
moglich Ist. 

Der Blechmantel umfasst vorzugsweise mehrere radial ubereinander ange- 
ordnete Bleche. Diese ermoglichen einen wirksameren magnetischen Ruck- 



fluss und sollten aus einem entsprechenden ferromagnetischen Material ge- 
fertigt sein. 

Der Blechmantel erstreckt sich in axialer Richtung vorzugsweise nicht nur 
Ober die Primarwicklung und den Alsdichtbereich des elastischen Isolierteils, 
sondern im Wesentliclien uber das gesamte elastische Isoliertell. Damit 1st 
eine eriidlite meclianische Festigkeit und ein erhdiiter mechanisclier Schutz 
der Zundspule in diesem Bereich gegeben. 

Die Abdiclitung der Primarwicklung kann zusatzlich dadurch erhoht werden, 
dass auf der Oberflache der Spulenwicklung unter dem Blechmantel eine 
Isolierfolie Oder ein Schrumpfschlauch angeordnet wird. Mit dieser MaBnah- 
me wird die Isolierung zwar sehr aufwandig, aber dennoch kann sich damit 
eine Erhohung der Lebensdauer der Zundspulenvorrichtung ergeben. 

Das elastische Isoliertell wird vorzugsweise an den PrimanA^ickelkorper ge- 
spritzt Oder geklebt. Dies hat den Vorteil, dass das elastische Isoliertell mIt 
dem Primanwickelkdrper test verbunden ist und nicht durch das DIchtprofll 
Oder die nachtraglich eingebrachte Abdichtung auf dem Primanwickelkorper 
dauerhaft gehalten werden muss. 

Die vorliegende Erfindung wird nun anhand der beigefugten Zeichnung naher 
erlSutert, die einen Querschnitt einer erfindungsgemaBen Ziindspulenvor- 
richtung darstellt. 

Das nachfolgend beschriebene AusfCihrungsbeispiel stellt eine bevorzugte 
Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung dar. 

Die Figur zeigt eine Zundspule 1 mit zwel Varianten der Hohlraumlsolierung. 
In der linken Halfte der Figur ist die erfindungsgemdBe Hohlraumlsolierung 
durch Gummiteil und Abdichtmasse und in der rechten HSIfte die erfindungs- 
gemaBe Hohlraumlsolierung durch Gummiteil mit Dichtprofil dargestellt. We- 
sentliches Bauteil Im Inneren der Zundspule 1 ist der Primanwickelkorper 2, 
der sich In axialer Richtung der zylinderfdrmigen Zundspule 1 iiber die ge- 



samte Lange der figiirlichen Darstellung erstreckt. In eine Verjungung des 
Primarwickelkorpers 2 ist die Primarwicklung 3 eingewickelt. Konzentrisch 
Qber den Primanwickelkorper 2 sind AuBenblechzyllnder 4 und 5 geschoben. 
Da der von der Primarwicklung benotigte Raum nicht das gesamte Volumen 
der Verjungung in dem Primanwickelkoper 2 ausfiillt, verbleibt zwischen der 
Primanwicklung und dem Inneren der beiden AuBenbleche 5 ein Hohlraum 6. 
Dieser Hohlraum dient dazu, dass sich die PrlmSnrt^lcklung bei hoher Strom- 
belastung thermisch ausdehnen kann. 

Zur Hoclispannungsisolierung ist am unteren Teil des PrimanA/ickelkorpers 2 
ein Gummiisolierteii 7 vorgeselien. Dieses Gummiisolierteil 7 ist ebenfalls 
liohilzylinderformig und besitzt eine Innenkontur, die der AuBenkontur des 
PrimanA/ickelkorpers 2 im unteren Teil im Wesentliclien entspriclit. Alternativ 
zu dem Gummiisolierteil 7 kann ein Isolierteil aus einem beliebigen Elasto- 
mer Oder einem anderen elastischen Material verwendet werden. 

Das Gummiisolierteil 7 besitzt In dem der Primarwicklung 3 zugewandten 
Abschnitt ein Dichtprofll mit elastischen Vorsprungen. Diese elastischen Vor- 
sprunge driicken einerseits radial nach Innen gegen den PrimSnwickelkorper 
2 und andererseits nach auBen gegen den Blechmantel 5. Damit ist das Au- 
Benblech 5 gegen den Wickelkorper 2 und gleichzeitig auch der Hohlraum 6 
gegenuber der AuBenwelt abgedichtet. Alternativ konnte das Dichtprofil auch 
Teil des Priman«^ickelk6rpers 2 sein. In diesem Fall wurden die Vorsprunge 
des Dichtprofils in das elastische Isolierteil 7 driicken und ebenso eine 
Dichtwirkung erzielen (in der Figur nicht dargestellt). 

Zusatzlich zu der Abdichtung mit Dichtprofil 8 kann ein Abdichten von Hohl- 
raumen zwischen dem PrimanwickelkSrper 2 und dem Inneren AuBenblech 5 
durch Vergussmasse 9 erfolgen. Somit ist die angestrebte Dichtwirkung ge- 
gen Feuchtigkeit, Schmutz, Reagenzien alter Art, die eine Korrosion der Pri- 
marwicklung hervorrufen kann, verbessert. 

In der llnken Halfte der Darstellung erfolgt die Abdichtung gemaB einer 
zweiten AusfCihrungsform nicht mittels eines Dichtprofils, sondern mittels des 
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Gummiisolierteils 7, das zwischen das Innenblech 5 und den Primarwickel- 
korper 2 spielend geschoben ist, und durch nachtragliches Einfugen von 
Verguss- Oder Klebemasse 10 in den Hohlraum zwischen Gummilsolierteii 7, 
Primarwickelkorper 2 und AuBenblech 5. Bei dieser Ausfuhrungsform ragt 
der PiimanwickelkSrper 2 im Bereich zwisclien Primarwicklung 3 und Gum- 
miisolierteil 7 in radialer RIchtung unmlttelbar an den Blechmantel 5. 

Auch bei dieser Varlante kann eine zusatzliche Abdichtung der Prlmanwick- 
iung 3 durchgefulirt werden. Sie besteht darin, auf die Primanwickiung 3 eine 
Isolierfolie Oder einen Schrumpfschlaucli 1 1 aufzubringen. 
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PATENTANSPRUCHE 

1. Zundspulenvorrichtung (1) zum ZOnden eines Brennstoffgemlschs in ei- 
ner Brennkraftmaschine mit 

einem Wickelkorper (2), auf dem eine Spulenwicklung (3) aufgewlckelt ist, 
der zylinderformig ausgestaltet ist, und der an einer Stirnseite mit einer 
ZOndkerze verblndbar ist, 

einem Blechmantel (4, 5), der den Wickelkorper (2) mit der Spulenwick- 
lung (3) am Umfang umgibt, und 

einem elastisclien Isolierteil (7) zur Isolation gegen Hochspannung, das 
hohlzylindrisch ausgestaltet ist, das an einem der Stirnseite zugewandten 
Abschnitt des Wickelkorpers (2) auf diesen aufgebracht ist, und zumin- 
dest teilweise zwischen dem Wickelkdrper (2) und dem Blechmantel (4, 
5) angeordnet ist, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

das elastische Isolierteil (7) und/oder der Wickelkdrper (2) in dem Be- 
reich, in dem das elastische Isolierteil (7) zwischen dem Wickelkorper (2) 
und dem Blechmantel (4, 5) angeordnet ist, ein Dichtprofil (8) auf- 
weist/aufweisen. 

2. Zundspulenvorrichtung (1) zum Zunden eines Brennstoffgemlschs in ei- 
ner Brennkraftmaschine mit 

einem Wickelkorper (2), auf dem eine Spulenwicklung (3) aufgewickelt ist, 
der zylinderformig ausgestaltet ist, und der an einer Stirnseite mit einer 
Zundkerze verblndbar ist, 

einem Blechmantel (4, 5), der den Wickelkorper (2) mit der Spulenwick- 
lung (3) am Umfang umgibt, und 



einem elastischen Isolierteil (7) zur Isolation gegen Hochspannung, das 
hohlzylindrisch ausgestaltet ist und das an einem der Stirnseite zuge- 
wandten Abschnitt des Wickelkorpers (2) auf diesen aufgebracht ist, und 
zumindest teilweise zwischen dem Wickelkorper und dem Blechman- 
tel angeordnet ist, 

dadurch gekehhzeichnet, das^^ 

ein Hohlraum zwischen dem elastischen Isolierteir (7) und dem Blech- 
mantel (4, 5) mit Vergussmasse (10) vergossen ist. 

3. Zundspulenvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, wobei das elastische 
Isolierteil (7) ein Elastomer umfasst und auf den Wickelkorper (2) aufge- 
spritzt ist. 

4. Zundspulenvorrichtung nach Anspruch 1 , 2 oder 3, wobel das elastische 
Isolierteil (7) auf den Wickelkorper (2) aufgeklebt ist. 

5. Zundspulenvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, wobei auf den 
Wickelkorper (2) eine Primarwicklung (3) aufgewickelt ist. 

6. Zundspulenvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, wobei zusatz- 
lich zu dem elastischen Isolierteil (7) eine Vergussmasse (9) zwischen 
den Wickelkorper (2) und den Blechmantel (4, 5) eingebracht ist. 

7. Zundspulenvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, wobei radial 
zwischen der Spulenwicklung (3) und dem Blechmantel (4, 5) ein Hohl- 
raum (6) besteht. 



8. Zundspulenvorrichtung nach Anspruch 7, wobei der Hohlraum (6) mit ei- 
ner Vergussmasse zumindest teilweise vergossen ist. 
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Abdichtung einer Zundspule 



ZUSAMMENFASSUNG: 

Die Wicklung (3) einer Zundspulenvorrichtung (1) soil gegenuber Schmutz, 
Feuchtigkeit und Reagenzien aller Art besser abgedichtet werden. Oaher 1st 
vorgesehen, zwischen einen Wickelkorper (2) und ein AuBenblech (5) ein 
Gummiisollerteil (7) einzubringen, das ein Dichtprofi! (8) aufweist. Damit be- 
steht eine verbesserte Dichtung gegenuber dem WickelkSrper (2) und dem 
AuBenblech (5). Alternativ kann vorgesehen werden, dass zwischen das Au- 
Benblech (5) und den Wickelkorper (2) das Isolierteil (7) einschlieBlich einer 
Vergussmasse (10) eingebracht wird. 
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